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Herstellang von selbstremlffeiiden Oberflachen aiif textHen Beschlchtongen 

Die Erfindung betrifit em Verfehren zur Herstellung von selbstreimgenden Oberflachen auf 
beschichteten textilen Flachengebilden, sowie die nuttels des erfindungsgemafien Verfahrens 
5 hergestellten beschichteten textilen Flachengebilden und deren Verwendung. 

Aus der Oberflachentechnik sind verschiedene Verfahren zm Behandliing von Oberflachen 
bekannt, die diese Oberflachen schmutz- und wasserabweisend ausriisten. So ist z.B. bekannt, 
dass zum Erzielen einer guten Selbstreinigung einer Oberflache, diese Oberflache neben 
hydrophoben Eigenschaften auch eine gewisse Rauhig^eit aufweisen muss. Eine geeignete 
Kombination aus Struktur und Hydrophobic macht es moglich, dass schon geringe Mengen 
bewegtem Wassers auf der Oberflache haftende Schmutzpartikel mitnehmen imd die 
Oberflache remigen (WO 96/04123; US 3,354,022; C. Neinhuis, W. Barthlott, Annals of 
Botany 79 (1997), 667). 
15 

Dass Wassertropfen auf hydrophoben Oberflachen besonders dann, wenn sie strukturiert sind, 
schon bd sehr kleinen Neigungswinkeln abrollen, allerdings ohne die Selbstreinigung zu 
erkennen, wurde bereits 1982 von A. A. Abramson in Chinaia i Shisn russ. 1 1, 38 und 1994 in 
der japanischen Patentaimieldung JP 07328532 A beschrieben. 

20 

• Stand der Technik beziiglich selbstreinigender Oberflachen ist, gemaB EP 0 933 388, dass fur 
seiche selbstreinigenden Oberflachen ein Aspektverhaltnis von > 1 und eine Oberflachen- 
energie von kleiner 20 naN/m erforderlich ist. Das Aspektverhaltnis ist hierbei definiert als der 
Quotient von mitderer Hohe zur mittleren Breite der Struktur. Vorgenannte Kriterien sind in 
25 der Natur, beispielsweise auf einem Lotusblatt, reaUsiert. Die aus einem hydrophoben, 
wachsartigen Material gebildete Blattoberflache einer Lotuspflanze weist Erhebungen auj^ die 
bis zu einigen jjin voneinander entfemt sind. Wassertropfen kommen im Wesentlichen nur 
mit den Spitzen der Erhebungen in Beri2irung. Solche wasserabstoBenden Oberflachen 
werden in der literatur vielfach beschrieben. Ein Beispiel dafiir ist ein Artikel in Langmuir 16 
30 (2000), 5754 von Masashi Miwa et al., der beschreibt, dass Kontakt- und Abrollwinkel mit 
zunehmender Strukturierung kunstUcher Oberflachen, gebildet aus Bohmit, aufgetragen auf 
eine spingecoatete Lackschicht xmd anschlieJJend kalziniert, zunehmen. 





Die Schweizer Patentschrift CH-PS 268 258 beschreibt dn Verfahren, bei dem durch 
Aufbringen von Pulvem, wie Kaolin, Talkum, Ton oder Silicagel, strukturierte Oberflachen 
erzeugt werden. Die Pulver werden durch 6le imd Harze auf Basis von Organosilizinm- 
Verbindiingen auf der Oberflache fixiert. Eines Haftvermittlers bedient sich auch die 
5 Offenlegungsschrift DE 100 22 246 Al. 



Der Einsatz von hydrophoben Materialien, wie perfluorierten Polymeren, zur Herstellung von 
hydrophoben Oberflachen ist bekannt DE 197 15 906 Al beschreibt, dass perfluorierte 
Polymere, wie Polytetrafluorethylen, oder Copolymere axis Polytetrafluorethylen mit 
Perfluoroalkylvinylettiem hydrophobe Oberflachen erzeugen, die strukturiert sind nnd ein 
geringes Anhaftvennogen gegeniiber Schnee und Eis aufweisen. Li JP 11171592 wird ein 
wasserabweisendes Produkt und dessen Herstellung beschrieben, wobei die schmutzab- 
wdsende Oberflache dadurch hergestellt wird, dass ein Film auf die zu behandelnde 
Oberflache aufgetragen wird, der feine Partikel aus Metalloxid und das Hydrolysat eines 
15 Metallalkoxids bzw. eines Metallchelates aufweist. Zur Verfestigung dieses Films muss das 
Substrat, auf welches der Film aufgebracht wurde, bei Temperaturen von oberhalb 400 °C 
gesintert werden. Dieses VerMiren ist deshalb nur fur Substrate emsetzbar, welche 
unbeschadigt und verzugsfi-ei auf Temperaturen von oberhalb 400 ""C aufgeheizt werden 
konnen. 

20 

• In neuerer Zeit ist versucht worden, selbstreinigende Oberflachen auch auf Textilien 
bereitzustellen. Es wurde gefunden, dass beispielsweise durch Aufbringen von hydrophoben, 
pyrogenen Kieselsauren auf Textilien selbstreinigende Oberflachen erzeugt werden konnen. 
Die hydrophoben, pyrogenen Kieselsauren werden hierbei xmter Einwirkung eines Lose- 
25 mittels in die Polymermatrix der Textilfaser eingebunden. 



In DE 101 18 348 werden Polymerfasem mit selbstreinigenden Oberflachen beschrieben, bei 
denen die selbstreinigende Oberflache dxirch 

• Einwirken eines Losemittels, welches strukturbildende Partikel aufweist, 
30 • Anlosen der Obttflache der Polymerfasem durch dieses Losemittel, 

• Anheften der strukturbildCTiden Partikel an die angeloste Oberflache und 

• Entfemen des Losemittels 
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^halten wird. Ein Nachteil dieses Verfahrens besteht darin, dass beim Verarbeiten der 
Polymerfasem (Spinnen, Stricken, etc.) die strukturbildenden Paridkel und damit die Struktur, 
welche die selbstreinigende Oberflache bewirkt, beschadigt werden kann oder xinter 
Umstanden sogar ganz verloren gehen kann und damit der Selbstreinigungseffekt ebenfalls 
5 verloren geht. 

In DE 101 18 346 werden textile Flachengebilde mit selbstretnigender und wasserab- 
weisender Oberflache, aufgebaut aus mindestens einem synthetischen und/oder naturlichen 
textilen Basismaterial A und einer kiinstlichen, mindestens teilweise hydrophoben Oberflache 
mit Erhebungen xmd Vertiefungen aus Partikehi, die ohne Klebstoffe, Harze oder Lacke mit 
dem Basismaterial A fest verbunden sind, beschrieben, die durch Behandlimg des 
Basismaterials A mit zumindest einem Losemittel, welches die Partikel ungelost enthalt, und 
Entfemen des Losemittels, wobei zumindest ein Teil der Partikel mit der Oberflache des 
Basismat^als A fest verbunden werden, erhalten werden. Der Nachteil dieses Verfahrens 
IS beruht allerdings auf einer sehr aufwandigm Veredelung der Textilob^achen. Bei diesem 
Prozess ist es notig, dass das Losemittel genau auf das Basismaterial der Textilien abgestimmt 
werden muss. Bei Kleidungsstucken liegen in der Kegel aber Mischgewebe vor, wodurch 
diese Abstimmung zusatzlich kompUziert wird. Bei imgenauer Abstimmung der Losemittel 
kann es zur Zerstdrung von Teilen des Kleidungsstiickes konmoien. Eine Behandlung der 
20 textilen Oberflachen ist also vor dem Schneidem notig. 

In DE 101 35 157 wird ein Verfahren zur Beschichtung von Textilien wahrend efaies 
chemischen Reinigungsvorgangs beschrieben, bei dem strukturbildende Partikel dem 
Reinigungsmittel zugegeben werden. Als Reinigungsmittel werden relativ gesundheitsbe- 
25 denkliche organische Losemittel, wie z.B. Trichlorethylen oder Perchlorethylen, vorge- 
schlagen, deren Verwendung zu einer mechanischen Verankerung der Partikel an der Struktur 
der Textilien fuhrt. 

Die bisher iiblichen Verfahren zur Herstellung von selbstreinigenden Oberflachen sind 
30 auffYandig und vielfach nur begrenzt einsetzbar. So sind Pragetechniken unflexibel, was das 
Aufl^ringen von Strukturen auf verschieden geformte, dreidimensionale Korper oder 
Flachengebilden mit und ohne Gewebeeinlagen betrifft. Zur Erzeugung planer, grofiflachiger 
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Bahnenware, besonders fiir Bahnenware mit Gewebeeinlage, fehlt heute noch eine geeigaete 
Technologie. Verfahren, bei denen strukturbildende Partikel mittels eines Tragers - wie 
beispielsweise eines Klebers oder Binders - auf Oberflachen aufgebracht werden, haben den 
Nachteil, dass Oberflachen aus v^chiedenen Materialkombinationen erhalten werden, die 
S Z.B. bei Warmebelastung nnterscbiedliche AusdehnimgskoefGzienten aufweisen, was zu einer 
Beschadigung der Oberflache fiihren kann. Starkes Biegen oder Knicken kann zu Rissen in 
solchen Oberflachen aus verschiedenen Materialkombinationen fiihren, weshalb so 
hergestellte Produkte als Abdeckfolien oder Planen, weniger geeignet sind, da diese sich den 
Konturen der abzudeckenden Gegenstande zumindest zum Teil anpassen soUten. 
T^m^ Beschichtungen fur textile Flachengebilde konnten bisher nicht permanent wasserabweisend 
oder gar selbstreinigend ausgeriistet werden. 

Es war deshalb die Aufgabe der vorliegenden Erfindimg, ein Verfahren zur Herstellung von 
selbstreinigenden Oberflachen auf beschichteten textilen Flachengebilden bereitzusteilen, 
15 wobei die erhaltenen beschichteten textilen Flachengebilde md^ichst rissfrei gebogen oder 
geknickt werden koimen. Bei der Herstellung beschichteter textiler Flachengebilde soli daher 
aufier auf die Beschichtung selbst auf die Verwendung von Klebem, Bindem, Haftvermittlem 
und weiteren zusatzlichen Materialien verzichtet werden, \mi so die Flexibilitat der 
beschichtet^ textilen Flachengebilde zu erhalten. Des weiteren soil auf eine Pragetechnik 
20 bzgl. der Erzeugung der selbstreinigenden Oberflachen auf beschichteten textilen Flachen- 

»gebilden verzichtet werdra, da entsprechende Techniken erst am Anfang ihrer Entwicklung 
stehen und hohe Investitionen vonnoten waren. Das Aufbringen der Partikel auf die 
Oberflache der beschichteten textilen Flachengebilde soil des weiteren nicht durch einen 
aufwandigen nachgeschalteten Verfahrensschritt, wie z.B. durch Aufbringen der Partikel, bei 
25 dessen Prozess die Oberflache des beschichteten textilen Flachengebildes mit Hilfe eines 
Ldsemittels voriibergehend angelost wird, um so eine Haftung der Partikel an der Oberflache 
zu erreichen, erfolgen. Aufgabe dieser Erfindung war es daher auch, den Verfahrensschritt des 
Aufbringens der Partikel in ein Verfahren gemaB dem Stand der Technik zu integrieren. Des 
weiteren war die Aufgabe der Erfindimg die Partikel dauerhaft an bzw. in der Oberflache des 
30 beschichteten textilen Flachengebildes zu verankem, um so eine Dauerhaftigkeit der 
selbstreinigenden Oberflachen zu erzielen. 
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Uberraschenderweise wurde gefimden, dass sich beschichtete textile Flachengebilde mit einer 
selbstreinigenden Oberflache herstellen lassen, indem man in einem ersten Verfehrensschritt 
die Partikel auf zumindest einer Oberflache eines flachigen Transfennediums aufbringt, in 
einem weiteren Verfahrensschritt eine Beschichtungsmasse und ein textiles Flachengebilde 
5 auf die Oberflache des Transfermediums, auf die im ersten Verfahrensschritt die Partikel 
aufgebracht worden sind, aufbringt AnschlieBend erfolgt eine thennische Behandlung des auf 
diese Weise hergestellten Verbundstoffes und die Entfemung des Transfennediums. Gemafi 
dem erfindungsgemSBen Verfahren lassen sich beschichtete textile Flachengebilde, die eine 
dauerhafl; selbstreinigende Oberflache aufsvdsen, herstellea. Die hydrophoben nano- 

10 strukturierten Partikel konnen in ausreich^der Anzahl und Dichte fest in bzw, an die 
f Oberflache der Beschichtungsmasse eingebunden werden. Dies ist in besonderem Mafie 
iiberraschend, da die Beschichtungsmasse in aller Regei hydrophil ist und eine Anbindung der 
hydrophoben Partikel nicht zu erwarten war. 



15 Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung von selbst- 
reinigenden Oberflachen auf beschichteten textilen Flachengebilden, wobei das Verfahren 
folgende Ver&hrensschiitte aufweist: 

L) Aufl>ringen von hydrophoben nanostrukturierten Partikeln auf einer Oberflache eines 
flachiges Transfennediums, 
20 ii.) Aufl>ringen einer Beschichtungsmasse imd eines textilen Flachengebildes auf die 
Oberflachen des Transfennediums, auf die in Verfahrensschritt L) die hydrophoben 
nanostrukturierten Partikel aufgebracht wurden, 
iii.) thennische Behandlung des aus den Verfahrensschritten i.) bis ii.) resultierenden 
Verbundstoffes und 
25 iv.) Entfemen des Transfennediums. 



Ebenfalls sind Gegenstand der vorliegenden Erfindung beschichtete textile Flachengebilde, 
die auf der Beschichtungsoberflache hydrophobe nanostrukturierte Partikel aufweisen, und 
deren Verwendung fiir die Herstellung von Bekleidung, technische Textilien und Geweben 
30 des textilen Bauens. 



Durch das erfindxmgsgemaBe Verfahren sind beschichtete textile Flachengebilde mit selbst- 
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reinigenden Eigenschaften, die (Gewebe-)Einlagen aufweisen konnen, zuganglich. Die 
Erzeugung der selbstreinigenden Eigenschaften erfolgt bei diesem Verfahrea ohne einen 
weiteren Materialaufbrag, wie beispielsweise eines Binders oder Klebstoffs, — abgesehen von 
den Partikeln selber. Das erfindtingsgemafie Verfahren zeichnet sich dadurch aus, dass auf 
einen nachgeschalteten Veredelungsprozess der beschichteten textilen Flachengebilden 
verzichtet woxlen kann. Auf diese Art und Weise lassen sich beschichtete textile Flachen- 
gebilde mit selbstreinigenden Eigenschaften herstellen, die wdterhin eine gate Flexibilitat 
bzgl. Knicken und Biegen gegeniiber den beschichteten textilen Flachengebilden gemafi dem 
Stand der Technik aufweisen, Als besonders vorteilhafl erweist sich, dass das erfindungs- 
gemaBe Verfahren fur nahezu beliebig groBe Flachen von textilen Flachengebilden eingesetzt 
werden kann. Des weiteren kann das erfindungsgemaBe Verfahren beispielsweise durch eine 
zeitlich nachgeschaltete Riickseitenbeschichtung auch fiir eine beidseitige Ausriistung des 
beschichteten textilen Flachengebilde mit selbstreinigenden Eigenschaften angewandt 
werden. Die erfindungsgemafien beschichteten textilen Flachengebilde mit Oberflachen, die 
IS selbstreinigende Eigenschaften und Ob^rflachenstmkturen mit Erhebungen aufweisen, 
zeichnen sich dadurch aus, dass die Bescfaichtungen vorzugsweise Kunststoffoberflachen 
sind, in die die Partikel direkt verankert und nicht uber Tragersysteme oder ahnliches 
angebunden sind 

20 Das Ver&hren zur Herstellung von selbstreinigenden Oberfiachen auf besdbichteten textilen 
Flachengebilden, zeichnet sich dadurch aus, dass das Verfahi^en folgende Verfahrensschritte 
aufweist: ^\ 

4.) Aufbringen von hydrophoben nanostrukturierten Partikeln auf einer Oberflache eines 
flachiges Transfermediums, 
25 ii.) Aufbringen einer Beschichtungsmasse und eines textilen Flachengebildes auf die 
Oberfiachen des Transfermediums, auf die in Verfahrensschritt i.) die hydrophoben 
nanostrukturierten Partikel aufgebracht wurden, 
iii.) thermische Behandlung des aus den Verfahrensschritten i.) bis ii.) resultierenden 
Verbundstoffes und 
30 iv.) Entfemen des Transfermediums. 
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In dem Verfahrensschritt i.) des erfindungsgemaBen Verfahrens werden hydrophobe 
nanostrukturiCTte Partikel auf dne ObCTflache eines flachigen Transfermediums aufgebracht 
Die Oberflache des Transfermedium weist vorzugsweise hydrophobe Eigenschaflen auf. Mit 
abnehmender Hydrophobie des Transfermediimis wird eine gldchmaBige Verteilung der 
nanostrukturierten hydrophoben Partikel, und damit auch ein gleichmaBiger Ubertrag auf die 
Beschichtung des textilen Flachengebildes, zunehmend schwieriger und ist bei hydrophilen 
Transfermedien nahezu umnoglich. Bevorzugt wird als Transfermedium ein Kaschierpapier, 
besonders bevorzugt ein silikonisiertes oder anderweitig hydrophobiertes Kaschierpapier 
eingesetzt. 

Als hydrophobe nanostrukturierte Partikel koimen in dem Verfahrensschritt i.) des 
erfindungsgemafien Verfahrens solche eingesetzt werden, die zumindest ein Material, 
ausgewahlt aus Mineralien, Aluminiumoxid, Silikaten, hydrophob modifizierte Kieselsauren, 
Metalloxiden, Mischoxiden, Metallpulvem, Pigmenten oder Polymeren, au^eisen. 
Besonders bevorzugt konn^ die Partikel Silikate, dotierte Silikate, Mineralien, Metalloxide, 
Aluminiumoxid, Fallungskieselsauren (Sipemate®) oder pyrogene Kieselsauren (Aerosile®) 
oder pulver^rmige Polymere, wie z.B. spnihgetrocknete und agglomerierte Emulsionen oder 
cryogemahlenes PTFE, sein. Besonders bevorzugt werden als hydrophobe Partikel 
hydrophobierte Kieselsaurant eingesetzt. 

Vorzugsweise werden hydrophobe nanostrukturierte Partikel in dem Verfahrensschritt i.) des 
erfindungsgemaBen V^fahrens eingesetzt, die einen mittleren Partikeldurchmesser von 0,01 
fim bis 100 (am, besonders bevorzugt von 0,02 \xm bis 50 |xm mid ganz besonders bevorzugt 
von 0,05 iim his 30 fim aufweisen. Geeignet sind aber auch Partikel, die sich im 
Suspensionsmedium aus Primarteilchen zu Agglomeraten oder Aggregaten mit einer Grofie 
von 0,02 (im bis 100 (xm zusammenlagem. 

Es kann vorteilhaft sein, wenn die in dem Verfahrensschritt i.) des erfindungsgemaBen 
Verfahrens eingesetzten hydrophoben nanostrukturierten Partikel eine strukturierte 
Oberflache aufweisen. Vorzugsweise werden Partikel eingesetzt, die eine unregelmaBige 
Feinstruktur im Nanometerbereich, also im Bereich von 1 nm bis 1000 nm, vorzugsweise von 
2 nm bis 750 nm und ganz besonders bevorzugt von 10 nm bis 100 nm, auf der Oberflache 



O.Z. 6077 

8 



au^eisen. Unter Feinstruktur werden Strukturen verstanden, die Hohen, Zacken, Spalten, 
Grate, Risse, Hinterschnitte, Kerben xind/oder Locher in den genannten Abstanden imd 
Bereichen aufweisen. Solche nanostrukturierte Partikel weis^ vorzugsweise zumindest eine 
Verbindung^ ausgewahlt aus pyrogens Kieselsaure, pyrogene Mischoxide oder Oxide, wie 
Titandioxid oder Zirkoniumdioxid, Fallungskieselsauren, Alnminiumoxid, Siliziumdioxid 
oderpulverformigePolymeren, auf. 

Die hydrophoben Eigenschafien der in dem Verfahrensschritt i.) des erfindmigsgemafien 
Verfahrens verwendeten Partikel kotmen durch das verwendete Material der Partikel inharent 
vorhanden sein, wie beispielsweise beim Polytetrafluorethylen (PTFE), Es konnen aber auch 
hydrophobe Partikel eingesetzt werden, die nach einer geeigneten Behandlimg hydrophobe 
Eigenschaften aufweisen, wie z.B. mit zumindest einer Verbindung axis der Gruppe der 
Alkylsilane, der Fluoralkylsilane und/oder der Disilazane behandelte Partikel. Als Partikel 
eignen sich im Besonderen hydrophobierte pyrogene Kieselsauren, sogenannte Aerosile®. 
Beispiele fur hydrophobe Partikel sind z.B. Aerosil® VPR 411, Aerosil® VP LE 8241 oder 
Aerosil® R 8200. Beispiele fur durch eine Behandlung mit Perfluoralkylsilan und 
anschlieBende Tmiperung hydrophobierbare Partikel sind z.B. Aeroperl 90/30®, Sipemat 
Kieselsaure 350®, Aluminiumoxid C®, Zirkonsilikat, vanadiumdotiert odeac Aeroperl P 
25/20®. 

Die hydrophoben nanostrukturierten Partikel werden vorzugsweise als Suspension auf das 
Transfermedium aufgetragen, dies kann beispielsweise durch Aufspruhen oder Rakeln, 
insbesondere mittels eines Streichrakels, erfolgen. Diese Suspension weist vorzugsweise von 
1 Gew.-% bis 20 Gew.-%, bevorzugt von 2 Gew.-% bis 15 Gew.-% und ganz besonders 
bevorzugt von 3 Gew.-% bis 12 Gew.-% an Partikeln bezogen auf die Suspension auf. 

Als organisches Losemittel wird vorzugsweise Aceton, Tetrahydro&ran, Butylacetat, Toluol, 
Dimefhylformamid, Acetonitril, Dimethylsulfoxid, Dekalin oder ein bei Raumtemperatur 
fliissiger Alkohol, insbesondere Methanol, Bfhanol, n-Propanol oder Isopropanol, eingesetzt. 
Ganz besonders bevorzugt wird Ethanol als Alkohol eingesetzt. Es kann aber auch vorteilhafl 
sein, wenn die verwendete Suspension eine Mischung dieser organischen Losemittel aufweist. 
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Nach dem Aufbringen der hydrophoben nanostrukturierten Partikel wird vorteilhafterweise 
das Suspensionsmedium der partikelaufweisenden Suspension dutch Verdampfung oder 
Verfluchtigung entfemt, wobei das Verdampfen oder Verfluchtigen durch den Einsatz 
erhohter Temperaturen oder durch den Einsatz von Unterdruck bzw. Vakuum beschleunigt 
5 werden kann. 



hi dem Verfehrenssdbritt ii.) des erfindungsgemaBen Verfehrens wild eine Beschichtungs- 
masse und das textile Flachengebilde auf die Oberflachen des Transfennediums, auf die in 
Vafahrensschritt i.) die hydrophoben nanostnikhirierten Partikel aufgebracht worden sind, 
aufgebracht. 



Die Beschichtungsmasse weist vorzugsweise zumindest ein Polymer, ausgewahlt aus 
Polyvinylchlorid, Polyurethan, Acryhiitril-Butadien-Styiol-Teipolymer (ABS), Poly- 
chloropren, als Suspension allein oder zusammen mit einer reaktiven Monomermischung, die 
15 nach einer Reaktion zumindest eines der zuvor genannten Polymere bildet, auf, bevoizugt 
handelt es um eine reaktive Paste, besonders bevoizugt um ein fiir die jeweihge Anwendung 
gut geeignetes, kaufliches Produkt, wie z.B. Beschichtungsmassen aus den Pioduktserien 
hnprapemi® (Bayer AG), hnpranil® (Bayer AG), Baystal® (Polymer Latex GmbH), Plextol® 
(Polymer Latex GmbH), Liopur® (Synthopol Chemie), Larithane® und Laripur® (beide 
20 Novotex Italien). 




In emer besonderen Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Verfehrens wird in 
Verfehrensschritt ii.) zunadist die Beschichtungsmasse auf die Oberflachen des 
Transfennediums, auf die in Verfahrensschritt i.) die hydrophoben nanostrukturierten Partikel 
25 aufgd>racht worden smd, aufgetragen und anschheBend das textile Flachengebilde auf diese 
Besdiichtungsmasse aufgebracht. 

In einer weiteren besonderen Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens wird in 
Verfahrensschritt ii.) zunachst die Beschichtungsmasse auf die Oberflachen des textilen 
30 Flachengebildes aufgetragen und anschlieBend dieser Verbund auf die OberflSchen des 
Transfennediums, auf die in Verfahrensschritt i.) die hydrophoben nanostrukturierten Partikel 
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aufgebracht worden sind, aufgebracht, wobei die Beschichtungsmasse sich zwischen dem 
partikelaulweisenden Transfennedium und dem textilen Flachengebilde befindet 
Die Beschichtungsmasse kami in beiden genannten Ausfuhrungsfomien des erfindungsge- 
mafien Verfahrens mittels dem Fachmann gangigen Verfahren aufgebracht werden. Bevorzugt 
erfolgt das Aufbiingen der Beschichtungsmasse auf die Oberflache des Transfemiediimis, auf 
die in Verfahrenssdmtt i.) bereits die Partikel aufgebracht worden sind, bzw. auf das textile 
Flachengebilde mittels einer Walzenbeschichtung. 

In Verfehrensschritt iii.) des erfindungsgemaflen Verfahrens erfolgt erne thermische 
Behandlung des aus den Verfehrensschritten i.) bis ii.) resultierenden Verbundstoffes. Dieser 
Verfahrensschritt des eirfindungsgemafien Verfahrens dient vorzugsweise zur Hartung der 
Beschichtungsmasse. 

In Verfahrensschritt iv.) wird vorzugsweise das Transfennedium von der Beschichtungsmasse 
abgezogen und anschlieBend aufgeroUt Das Transfennedium kann auf diese Weise 
mehrmals, bevorzugt 2 bis 15 mal fiir dieses erfindungsgemaBe Verfahren eingesetzt werden. 
Fur jeden neuen Einsatz ist vorzugsweise, um sicherzustellen, dass die aufgetragene 
Beschichtungsmasse wahrend des Hartens gleichmaBig einen Lotus-EfiTekt ubemimmt, eine 
erfindungsgemaBe Neuausrustung vonnoten. 

In einer besond^en Ausfuhrungsform des erfindungsgemaflen Verfahrens kann in einem 
nachgeschalteten Prozessschritt auch die Beschichtung einer zweiten Oberflache, z.B. der 
Ruckseite, des textilen Flachengebildes erfolgen. Hierfiir werden die Verfahrensschritte i.) bis 
iv.) fiir die Riickseitenoberflache des bereits auf einer Oberflache erfindungsgemaB 
beschichteten textilen Flachengebildes durchgefuhrt. 

Gegenstand dieser Erfindung sind des weiteren beschichtete textile Flachengebilde, die auf 
zunodndest einer Beschichtungsoberflache hydrophobe nanostrukturierte Partikel aufweisen, 
bevorzugt werden diese beschichteten textilen Flachengebilde mittels des erfindungsgemaBen 
Verfahrens hergestellt. 
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Diese erfindungsgemafien beschichteten textilen Flachengebilde weisen vorzugsweise an bzw. 
in ihrer Oberflache hydrophobe nanostrukurierte Partikel auf, die zumindest ein Material, 
ausgewahlt aus Mineralien, Alumimuinoxid, Silikaten, Kieselsauren, vorzugsweise 
hydrophob modifizierte Kieselsauren, Metalloxiden, Mischoxiden, Metallpulvem, Pigmenten 
5 oder Polymeren, aufwdsea. Besonders bevorzugt kdnnen die Partikel Silikate, dotierte 
Silikate, Mineralien, Metalloxide, Alumimumoxid, Fallungskieselsauren oder pyrogene 
Kieselsauren (ACTOsile®) oder pulverfiSrmige Polymere, wie z.B. spruhgetrocknete und 
agglomerierte Emulsionen oder cryogemahlenes PTFE, sein. Besonders bevorzugt weisen die 
beschichteten textilen Flachengebilde als hydrophobe nanostrukturierte Partikel Kieselsauren 
p auf. 

Vorzugsweise weisen die erfindungsgemafien beschichteten textilen Flachengebilde 
hydrophobe nanostrukturierte Partikel auf, die einen mittleren Partikeldurchmesser von 0,01 
|Lim bis 100 |Lim, besonders bevorzugt von 0,02 jim bis 50 \im und ganz besonders bevorzugt 
15 von 0,05 bis 30 |im aufweisen. Sie konnen auch Partikel, die sich in dem. 

Su^ensionsmedium aus Primarteilchen zu Agglomeraten oder Aggregaten mit einer Grofie 
von 0,02 |im bis 100 zusanunenlagem, aufweisen. 



Es kann vorteilhaft sein, wenn die Partikel der erfindungsgemafien beschichteten textilen 
20 Flachengebilde eine strukturi^e Oberflache aufweisen. Vorzugsweise weisen die Partikel 
eine unregelmafiige Feinstruktur im Nanometerbereich, also im Bereich von 1 mn bis 1000 
nm, vorzugsweise von 2 nm bis 750 nm und ganz besonders bevorzugt von 10 imi bis 100 
nm, auf der Oberflache auf. Unter Feinstruktur werden Strukturen verstanden, die Hohen, 
Zackeri, Spalten, Grate, Risse, Hinterschnitte, Kerben und/oder Locher in den genannten 
25 Abstanden xmd Bereichen aufweisen. Solche nanostrukturierte Partikel weisen vorzugsweise 
zumindest eine Verbindung, ausgewahlt aus pyrogener Kieselsaure oder pyrogenen Oxiden, 
wie Titandioxid oder Zirkoniumdioxid, bzw. Mischoxiden, Fallungskieselsauren, Aluminium- 
oxid, Siliziumdioxid oder pulverformige Polymeren, auf. 



30 



Die hydrophoben Eigenschaften der Partikel der erfindungsgemafien beschichteten textile 
Flachengebilde konnen durch das verwendete Material der Partikel inharent vorhanden sein, 
wie beispielsweise beim Polytetrafluorethylen (PTFE). Die erfindungsgemafien beschichteten 
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textilen Flachengebilde konnen aber auch hydrophobe Partikel aufweisen, die nach einer 
geeigneten Behandlung hydrophobe Eigenschaflen aufweisen, wie z.B. mit zumindest ein^ 
Verbindung aus der Gruppe d^ Alkylsilane, der Fluoralkylsilane und/oder der Disilazane 
behandelte Partikel. Als Partikel eignen sich im Besonderea hydrophobierte pyrogene 
5 Kieselsauren, sogeaannte Aerosile®. Beispiele fiir hydrophobe Partikel sind z.B. Aerosil® 
VPR 41 U Aerosil® VP LE 8241 oder Aerosil® R 8200. Beispiele fur durch eine Behandlung 
mit Perfltioralkylsilan und anschliefi^de Temperung hydrophobierbare Partikel sind z.B. 
Aeroperl 90/30®, Sipemat Kieselsaure 350®, Aluminiumoxid C®, Zirkonsilikat, 
vanadiumdotiert oder Aeroperl P 25/20®. 

I 

^ Die Oberflachen der erfindungsgemafien beschichteten textilen Flachengebilde weisen 
vorzugsweise eine Lage mit Erhebimgen, die durch die Partikel selbst gebildet werden, mit 
einer mittleien Hohe von 0,02 bis 25 pm und einem maximalen Abstand von 25 |Ltm, 
vorzugsweise mit einer mittleren Hohe von 0,05 bis 10 ^xm imd/oder einem maximalen 
15 Abstand von 10 ^m und ganz besonders bevorzugt mit einer mittleren Hohe von 0,03 bis 4 
jLun nnd/oder einem maximalen Abstand von 4 \xm auf. Ganz besonders bevorzugt weisen die 
Oberflachen der erfindungsgemaBen beschichteten textilen Flachengebilde Erhebungen mit 
einer mittleren Hohe von 0,05 bis 1 |Lim und einem maximalen Abstand von 1 |Lim auf. Unter 
dem Abstand der Erhebungen wird im Sinne der vorliegenden Erfindung der Abstand der 
20 hochsten Erhebung einer Erhebung eines Partikels zur nachsten hochsten Erhebung eines 
)^^^ direkt benachbarten anderen Partikels verstanden. Hat eine Erhebimg die Form eines Kegels 
so stellt die Spitze des Kegels die hochste Erhebung der Erhebung dar. Handelt es sich bei der 
Erhebung um einen Quader, so stellt die oberste Flache des Quaders die hochste Erhebung der 
Erhebung dar. 

25 

Die Benetzung von Kotpem und damit die selbstreinigende Eigenschaft lasst sich durch den 
Randwinkel, den ein Wassertropfen mit der Oberflache bildet, beschreiben. Ein Randwinkel 
von 0^ bedeutet dabei eine vollstandige Benetzung der Oberflache. Die Messung des 
statischen Randwinkels erfolgt in der Regel mittels Geraten, bei denen der Randwinkel 
30 optisch bestimmt wird, Auf glatten hydrophoben Oberflachen werden iibUcherweise statische 
Randwinkel von kleiner 125° gemessen. Die vorliegenden Oberflachen der erfindungs- 
gemaBen beschichten textilen Flachengebilden mit selbstreinigenden Eigenschaflen weisen 
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statische Randwinkel von vorzugsweise grolJer 130° auf, bevorzugt grofier 140* und ganz 
besonders bevorzugt groBer 145° auf. Es wurde auBerdem gefunden, dass eine Oberflache 
dann besonders gute selbstreinigende Eigenschaften aufweist, werm diese eine Diflferenz 
zwischen Fortschreit- und Ruckzugswinkd von maximal 10° aufweist, weshalb die 
Oberflachen der erfindungsgemaBen beschichteten textflen Fiachengebilden vorzugsweise 
eine Differenz zwischen Fortschreit- und Ruckzugswinkel von Ueiner 10°, vorzugsweise 
kleiner 7° und ganz besonders bevorzugt Ideiner 6° aufweisen. Fur die Bestimmung des 
Fortschreitwinkels wird ein Wassertropfen mittels einer Kanule auf die Oberflache gesetzt 
und durch Zugabe von Wasser durch die Kanule der Tropfen auf der Oberflache vergroBert. 
Wahrend der VergroBerung gleitet der Rand des Tropfens fiber die Oberflache und der 
Kontaktwinkel wird als Fortschreitwinkel bestimmt. Der Ruckzugswinkel wird an dem selben 
Tropfen gemessen, nur wird durch die Kanule dem Tropfen Wasser entzogen und wahrend 
des Verkleinems des Tropfens der Kontaktwinkel gemessen. Der Unterschied zwischen 
beiden Winkehi wird als Hysterese bezeichnet. Je kleina- der Unterschied ist, desto gednger 
15 ist die Wechselwiikung des Wassertropfens mit der Oberfladie der Unterla^ und desto 
besser ist der Selbstreinigungseff^. 

Die Oberflachen der erfindungsgemaBen beschichtetai textilen Fiachengebilden mit selbst- 
reinigenden Eigenschaften weisen bevorzugt ein Aspektverfaaltnis der Eriiebungai, die durch 
die Partikel selbst gebildet wotlen, von groBer 0,15 auf Vorzugsweise w^en die 
Erhebungen, die durch die Partikel selbst gebildet werden, ein Aspektverhaltnis von 0,3 bis 
0,9 auf, besonders bevorzugt von 0,5 bis 0,8 auf Das Aspektverhaltnis ist dabei definiert als 
der Quotient von maximaler Hohe zur maximalen Breite der Struktur der Erhebungen. 

5 Besonders bevorzugte erfindungsgemaBe beschichtete textile Flachengebilde weisen an ihrer 
Oberflache Partikel mit einer unregelmaBigen, luftig-zerklufteten Feinstruktur au^ die 
vorzugsweise Erhebungen mit einem Aspektverhaltnis in den Feinstrukturen von groBer 1, 
besonders bevorzugt groBer 1,5 aufweisen. Das Aspektverhaltnis ist wiederum definiert als 
Quotient aus maximaler Hohe zu maximaler Breite der Eihebung. hi Fig. 1 wird der 

0 Unterschied zwischen den Erhebungen, die durch die Partikel gebildet werden, und den 
Erhebungen, die durch die Feinstiukhn: gebild^ werden, schematisch verdeutlicht. Die Figur 
Fig. 1 zdgt die Oberflache eines erfindungsgemafi beschichteten textilen FlSchengebildes, das 
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einen Partikel P aufwdst (Zur Vereinfachung der Darstellung ist nvir ein Partikel abgebildet). 
Die Erhebung, die durch den Partikel selbst gebildet wird, weist ein Aspektverhaltiiis von ca. 
0,71 au^ berechnet als Quotient aus der maximalen Hohe des Partikels mH, die 5 betragt, da 
nur der Teil des Partikels, der am der Oberflache des besdiichteten textUen Fiachengebildes 
X h^usragt, einen Beitrag zur Eifaebung leistet, und der maximalen Breite mB, die im 
Vwhaltnis dazu 7 betragt. Eine ausgewahlte Erhebung E der Erhebungeo, die durch die 
Feinstruktur der Partikel auf den Partikehi vorhanden ist, weist ein Aspektveifaaltnis von 2,5 
auf, berechnet als Quotioit aus der maximalen H6he der Eihebung mH*, die 2,5 betragt und 
der maximalen Breite mB*, die im Verhaltnis dazu 1 betragt. 

Es ist vorteilhaft, wenn zumindest ein Teil der hydrophoben nanostrukturierten Partikel, 
vorzugsweise mehr als 50 % der Partikel, nur bis zu 90 % ihres Durchmessers in die 
Beschichtung des textilen Fiachengebildes eingedriickt werden. Die Oberflache des 
beschichteten textilen Fiachengebildes weist deshalb bevorzugt hydrophobe nanostruktuiierte 
Partikel auf, die mit von 10 bis 90 %, bevorzugt von 20 bis 50 % und ganz besonders 
bevorzugt von 30 bis 40 % ihres mittlerai Partikeldurchmessers in die OberflSche der 
Beschichtung des textilen Fiachengebildes verankert sind und damit mit TeUen ihier inharent 
zeddufletai Oberflache noch aus der Beschichtung des textilen Fiachengebildes herausragen. 
Auf diese Weise ist gewShrldstet, dass die Etfaebungm, die durch die Partikel selbst gebildet 
werden, ein genugend grofies Aspektveihaltnis von vorzugsweise zumindest 0,15 aafweisen. 
Auf di^e Weise wird auBerdon erreicht, dass die fest verbundenen Partikel sdhr haltbar mit 
der Beschichtung des textilen Fiachengebildes verbunden sind. Das Aspektverhaltnis ist 
hieibei definiert als das Verhaltnis von maximaler Hohe zu maximaler Breite der Erhebungen. 
Ein als ideal kugelfi>nmger angenommener Partikel, der zu 70 % aus der Oberflache des 
erfindungsgemaBen beschichteten textilen Fiachengebildes herausragt, weist gemaR dieser 
Definition ein Aspektverhaltnis von 0,7 auf. Es sei explizit daraufliingewiesen, dass die 
Partikel des erfindimgsgemaBen beschichteten textilen Fiachengebildes keine kugeUge Form 
aufweisen durfen. 



Die beschichteten textilen Flachoigebilde weisen hydrophobe nanostrukturierte Partikel als 
Erhebungen vorzugsweise auf alien beschichteten Oberflachen, bevorzugt jedoch nur auf 
einer Seite des beschichteten textilen Fiachengebildes auf. In einer weiteten Ausffihrungsfoim 
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des beschichteten textilen Flachengebildes befinden sich die hydrophoben nanostrukturierten 
Partikel nur in Teilbereichen aller Seiten der Oberflache, bevotzugt jedoch nur auf einer Seite 
der Oberflache. 



Die erfindungsgemaBen beschichtetea textilen Flachengebiide konnen fur die Herstellung von 
Bekleidunfe insbesondere fur die Herstellung von Schutzbekleidung, Regenbekleidung und 
Sicherheitsbekleidung mit Signalwirkung, technische Textilien, insbesondere fur die 
Herstellung von Abdeckplanen, Zeltplanen, Schutzabdeckungen UCW-Planen, und Geweben 
des textilen Bauens, insbesondere fiir die Herstellung von Sonnenschutzdacher, wie 
beispielsweise Markisen, Sonnensegel, Soimenschirme, verwendet werden. 



Die erfindungsgemaBen beschichteten textilen Flachengebiide lassen sich beispielsweise fiir 
die Herstellung von Textili^ zum personlichen Bekleidungszwecke, fiir die Herstellung von 
Textilien fur Schutzbekleidungen und Materialien des textilen Bauens verwenden. Solche 
15 erfindungsgemaBen beschichteten textilen Flachengebiide konnen beispielsweise auf 
Gebauden oder Fahrzeugen aufgebracht werden, so dass diese ebenfalls selbstreinigende 
Eigenschaflen au^eisen. Die erfindxmgsgemaBen beschichteten textilen Flachengebiide 
konnen aber auch beispielsweise im Berdch des textilen Bauens fur die Herstellting von 
Markisen oder Sonnenschntzdacher, sowie fiir Abdeckplanen, LKW-Planen, Zeltplanen oder 
20 Schutzabdeckungen verwendet werden. Die vorgenannten Planen sind deshalb ebenfalls 
Gegenstand der vorliegenden Erfindung. Regenoberbekleidung und mit Signalwirkung 
eingefarbte Sicherheitsbekleidung sind bevorzugte Verwendungen der erfindungsgemaBen 
beschichteten textilen Flachengebiide. 




25 Die nachfolgenden Beispiele soUen das erfindungsgCTaaBe Verfahren sowie die erfindungs- 
gemaBen beschichteten textilen Flachengebiide naher erlautem, ohne dass die Erfindung auf 
diese Ausfiihrungsform beschrankt sein soil. 



Beispiel 1: 

30 Es wurde eine 10 Gew.-%ige Suspension von Aerosil® VP LE 8241 in einem Losemittel 
hergestellt. Diese Suspension wurde mittels eines Pumpsprays auf em Krafl-ICaschierpapier 
(der Firma SCA Flex Pack Papers GmbH, Mannheim) aufgetragen. Der Aerosil-Anteil auf 
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dem vorbehandelten Kaschierpapier betrag 5 g/m^. Nach dem Verdampfen des Losemittels 
bei Raumtemperatur wurde LARTTHANE AL 227 - eine aliphatische Polyurelliandispersion 
der Finna Novotex Italien - mittels eines Filmziehrakels mit einer Schichtdicke von 50 fim 
auf das vorbehandelte Kaschierp^ier aufgetragen. In die noch feuchte Oberflache der 
5 Folyurethanbeschichtung wurde ein Trikotgewebe aus einem Polyamidgewebe (DECOTEX 
der Firma IBENA Textilwerke Beckmann GmbH) einkaschiert. Die Folyurethanbeschichtung 
wurde bei einer Temperatur von 150 2 Minuten lang thennisch gehartet und anschliefiend 
das Kaschierpapier entfemt 



Tabelle 1: Versuchsparameter und Charakterisienmgsergebnisse zu Beispiel 1 



Versuch 


Losemittel 


Fortschrittswinkel 


RufJcEugswinkel 


1.1 


Ethanol, vergallt 


152,3° 


149,6° 


1.2 


Isopropanol, rein 


149,9° 


149,0° 



Beispiel 2: 

Es wurde eine 10 Gew.-%ige Suspension von Aerosil® VP LE 8241 in vergalltem Ethanol 
hergestellt Diese Suspension wurde mittels eines Pumpsprays auf ein Kraft-Kaschierpapier 
(der Firma SCA Flex Pack Papers GmbH, Mannheim) aufgetragen. Der Aerosil-Anteil auf 
dem vorbehandelten Kaschierpapier betrug 5 g/m^. Nach dem Verdampfen des Losemittels 
bei Raumten^eratur wurde eine Polyurethandispersion gemafi der Tabelle 2 mittels eines 
Filmziehrakels mit einer Schichtdicke von 50 \im auf das vorbehandelte Kaschierpapier 
aufgetragen. In die noch feuchte Oberflache der Folyurethanbeschichtung wurde ein 
Trikotgewebe aus einem Polyamidgewebe (DECOTEX der Firma IBENA Textilwerke 
Beckmann GmbH) einkaschiert. Die Folyurethanbeschichtung wurde bei einer Temperatur 
von 150 °C 2 Minuten lang thennisch gehartet und anschlieJJend das Kaschierpapier entfemt. 



Tabelle 2: Versuclisparameter zu den Beispielen 2 und 3 



Versucli 


Polyurethandispersion 


Bezeichnung 


Typ 


2.1/3.1 


Larifliane AL 227 


Aliphatisch 


2.2/3.2 


LaripurSH1020 
in Methylethylketon/Dimethylformamid 
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Versach 


Polyuretfaandispersion 


Bezeichnung 


Typ 


2.3/3.3 


Impranil ENB-03 


Aromatisch 


1 2.4/3.4 


Larithane MA 80 


Aromatisch 



Die Charakterisierung der beschichteten textUen Flachengebilde erfolgte anianglich visuell 
und ist fiir alle vier Versuche mit +++ protokoUiert. -f-H- bedeutet, Wassertropfen bilden sich 
nahezu voUstandig aus. Der Abrollwinkel liegt unterhalb von 10°. 



Beispiel 3: 

Es wurde dne 1,3 Gew.-%ige Suspension von Aerosil® VP LE 8241 in vergalltem Ethanol 
hergestellt Diese Suspension wurde mittels eines Treibniittelsprays, das als Treibmittel ein 
Propan/Butan-Gemisch aufweist, auf ein Kraft-Kaschierpapier (der Finna SCA Flex Pack 
PapCTs GmbH, Mannheim) aufgetragen. Der Aerosil-Antdl auf dem voibehandelten 
Kaschieipapier betrug 5 g/m^. Nach dem Verdampfen des Losemittels bei Raumtemperatur 
wurde eine Polyurethandispersion gemaU der Tabelle 2 mittels eines Filnmehrakels mit einer 
Schichtdicke von 50 \im auf das vorbdiandelte Kaschieipapier aufgetragen. In die noch 
feuchte Oberfladie der Polyurethanbeschichtung wurde ein Tiikotgewebe aus einem 
Polyamidgewebe (DECOTEX der Firma IBENA Textilwerke Beckmann GmbH) 
dnkaschiert. Die Polyurethanbeschichtung wurde bei einer Temperatur von 150 °C 2 Minuten 
lang thermisdi gehartet und anschlieUend das Kaschieipapier entfemt. 

Die C3iarakterisierung der beschichteten textilen Flachengebilde erfolgte anfanglich visuell 
und ist fur alle vier Versuche mit -t-H- protokoUiert. +++ bedeutet, Wassertropfen bilden sich 
nahezu vollstandig aus. Der Abrollwinkel liegt unterhalb von 10°. 
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Patentanspriiche; 

1. Verfahren zur Herstellung von selbstreinigenden Oberflachen auf beschichteten textilen 
Flachengebildea, 
dadiirch gekennzdchnet, 

dass das Verfehren folgende Verfahrensschritte aufweist: 

i. ) Aufbringen von hydrophoben nanostrukturierten Partikeln auf einer Oberflache eines 

flachigen Transfermediiims, 

ii. ) Aufbringen einer Beschichtungsmasse und eines textilen Flachengebildes auf die 

Oberflachen des Transfermediums, auf die in Verfahrensschritt i.) die hydrophoben 
nanostrukturierten Partikel aufgebracht wurden, 

iii. ) thermische Behandlung des aus den Verfahrensschritten i.) bis ii.) resultierenden 

Verbundstoffes und 

iv. ) Entfemen des Transfermediums. 

2. Verfahren gemafi Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Transfermedium eine hydrophobe Oberflache aufweist. 

3. Verfahren gemaB Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Transfermediunni ein ICaschierpapier ist. 

4. Verfahren gemaB ziraiindest einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass Partikel eingesetzt werden, die einen mittleren Partikeldurchmesser von 0,01 ^m bis 
100 |Lim aufweisen. 

5. Verfahren gemaB zumindest emem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass Partikel eingesetzt werden, die einen mittleren Partikeldurchmesser von 0,02 jiim bis 
SO jiim aufweisen. 
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6. Verfahren gemaB zumindest einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass Partikel ausgewahlt aus Mineralieii. Aluminiumoxid, Silikaten, hydnq,hob 
modifizierte Kieselsauren, Metalloxiden, Mischoxiden, MetaUpulvem. Pigmenten oder 
Polymeren eingesetzt werden. 

7. Verfahren gemafi zumindest einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Partikel nach einer Behandlung mit zumindest einer Verbindung aus der CJruppe 
der AlkylsHane, Fluoralkylsilane und/oder Disilazane hydrophobe Eigenschaften 
aufweisen. 

8. Verfahren gemaB zumindest einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Beschichtungsmasse hydrophile Eigenschaften aufweist. 

9. Verfahren gemaB zumindest einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Beschiditungsmasse Polyvinylchlorid, Acrytoitril-Butadi«i.Styrol-Terpolymer 
(ABS), Polychloropren oder Polyurethan aufweist. 

10. Verfahren gemafi zumindest einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in Verfahrensschritt ii.) zunachst die Beschichtungsmasse auf die Oberflache des 
Tiansfermediums, auf die in Verfahrensschritt i.) die hydrophoben nanostrukturierten 
Partikel aufgebracht worden sind, aufgetragen und anschlieBend das textile 
Flachengebilde auf diese Beschichtungsmasse aufgebracht wild, 

11. Verfahren gemaB zumindest einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in Verfahrensschritt ii.) zunachst die Beschichtungsmasse auf die Oberflache des 
textilen mchengebildes aufgetragen und anscMiefiend dieser Verbund auf die Oberflache 
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des Transfennediums, auf die in Verfahrensschritt i.) die hydrophoben nanostrukturierten 
Partikel aufgebracht worden sind, aufgebracht wild, wobd die Beschichtungsmasse sich 
zwischen dem partikelanfweisenden Transfetmedium und dem textilen Hachengebilde 
befindet 

12. Bescbichtete textile Flgchengebilde, 
dadurch gekoinzeichnet, 

dass diese auf zumindest einer Beschidxtungsoberflache hydrophobe nanostrukturierte 
Partikel aufweist. 

13. Bescbichtete textile HSchengebilde gemaB Anspruch 12, 
dadurch gekainzeichnet, 

dass diese hach einem Verfahren gemaB zumindest einem der Anspruche 1 bis 1 1 
hergestellt wird. 

14. Verwendung des beschichteten textilen Flachengebildes hergesteUt nach einem Verfehien 
gemaB zumindest einem der AnsprOche 1 bis 1 1 fur die HerateUung von Bekleidung, 
technische Textilien und Geweben des tectilen Bauens. 

15. Verwendung des beschiditeten textilen FlSchengd>ildes gemafi Anspruch 14 fur die 
HersteUung von Regenbekleidung und Sicherheitsbekleidung mit Signalwirkung. 

16. Verwendung des beschichteten textilen HSchengebildes gemafi Anspruch 14 fur die 
Herstellimg von Soimenschutzdadier, 

17. Verwendung des beschichteten textilen Flachengebildes gemafi Anspruch 14 fur die 
HersteUung von Abdeckplanen, Zeltplanen, Schutzabdeckungen und LKW-Planen. 



O.Z. 6077 



Zttsamm enfassiinyy; 



Die Eritodung beWffl ein Verfih«o ^ He.«eD»ng v<m .elbsteWgende. Ob«fflid>e„ auf 
b^chiohtetea texaen Flaohengebflden. „„bei das Verfitoea folgende Verfttoenssctoitte 

aufweist: 

i. ) Aufbringea von hydiophoben nanostrukturierten Partikeln auf einer Oberflache eines 

flachiges Transfennediums, 

ii. ) Aufbring^. einer Beschichtungsmasse und eines textilen Flachengebildes auf die 

Oberflachen des Transfennediums, auf die in Verfahrensschritt i.) die hydrophoben 
nanostrukturiaten Partikel aufgebracht wurden, 

iii. ) thennische Behandlung des aus den Verfahrensschritten i.) bis iii.) i^tierenden 

Verbundstoffes und 

iv. ) Entfemen des Transfermediums, 

sowie die mittels dem erfindungsgemaBen Verfahren hetgestellte, beschichteten textilen 
Flachengebilden und deren Verwendung. 



